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Programa de Investigacion de Clima, Glaciares y Agua
de Mendoza

Observatorio de cambio climatico

l.- Funhdamento

Las graves consecuencias econdmicas, sociales y ecoldgicas que el cambio
del clima producira en el planeta requieren de un continuo analisis cientifico y
de un abordaje participativo para definir el curso de las acciones a adoptar para
enfrentarlas. Consideracion compleja, en tanto la evidencia cientifica sobre los
impactos que el cambio del clima producira en el planeta tiene un margen de
incertidumbre respecto a su comportamiento en cada territorio. Esto exige
producir conocimientos que permitan orientar la accion de manera razonable

para atender la realidad local y regional. Analisis de riesgo y evaluacion de la

vulnerabilidad son los factores ineludibles de esta problematica.

Los informes cientificos son inequivocos en cuanto al impacto que este

fendmeno tendra sobre el sistema de glaciares que, en la zona andina de la
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Argentina, repercutird en el caudal de sus rios. Los nuevos escenarios

climaticos podran derivar en una mayor sensibilidad de los cultivos, pérdidas de
actividad por inundaciones; erosion hidrica; menor disponibilidad de agua para
riego (especialmente en Mendoza y San Juan) y peligro de desertizacion,
segun el ambito de incidencia (Argentina: 22 Comunicacion Nacional sobre
Cambio Climatico, 8 de octubre de 2007).

El acrecentamiento de fendmenos climaticos extremos y sus riesgos, en

particular, del riesgo aluvional, imponen una planificacion precautoria.

Mendoza se encuentra en este contexto climatico y su vulnerabilidad

econdmica y social es evidente.
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Los principales rios de Mendoza son: Mendoza, Tunuyan, Diamante, Atuel,

Malargue, Grande, Barrancas, Colorado, Desaguadero, Salado.

A partir de ellos se han formado los oasis irrigados -Oasis Norte, Central y Sur-
en los que se desarrolla toda la vida productiva, social y politica. Los oasis

constituyen el soporte de casi el 95% de la poblacion.

El agua acumulada en los glaciares alimenta a los numerosos arroyos que
nacen en la cordillera. Estos, a su vez forman los rios atraviesan los cordones

montanosos por estrechas quebradas con pendientes muy pronunciadas.
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Cuando alcanzan el piedemonte, mas llano, se hacen mas lentos y originan los

valles por acumulacion del sedimento que arrastran desde su nacimiento. Es
en estos valles en los que, mediante el uso sistematizado de las aguas y el
aprovechamiento del material sedimentario acumulado, que se han

desarrollado los oasis que dan sustento a la economia de la provincia.

En Mendoza, la provision de agua para potabilizar, para riego y la produccion
de energia eléctrica tiene su origen en los cuerpos de hielos existentes en las

alturas de la cordillera de Los Andes.

Cordillera de Los Andes, Cerro Aconcagua

La permanencia de estos cuerpos de hielo esta relacionada con el balance del
agua que se acumula en su parte superior en forma de nieve y la que se derrite
y escurre por su parte inferior. En funcion de las variaciones anuales de
precipitacion nivea y de temperaturas, los glaciares varian su volumen
actuando como reguladores de los caudales de los rios que alimentan. En los
anos particularmente humedos el agua se acumula para fluir en los afos mas

SeCos.

Cuando no nieva, el 80 % del agua de nuestros rios
proviene de los glaciares. EI cambio climatico consume

nuestro capital natural.

En este sentido, resulta necesario considerar que los glaciares actuan como

reguladores del recurso hidrico.
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Los glaciares de la zona sur de la cordillera de Los Andes, en la que se
encuentra Mendoza, parecen haber entrado en una fase acelerada de
retroceso a partir de la década del 70, debido al calentamiento global y del
fendbmeno meteoroldgico conocido como ElI Nifo. Durante El Nifo, las
precipitaciones disminuyen y la atmdsfera se recalienta. Este fendbmeno se
superpone con el calentamiento global produciendo un incremento en los
caudales de deshielo, lo que se refleja en una tendencia creciente en el médulo

de los rios que se originan a partir de ellos.

La figura siguiente muestra la tendencia de caudales medios anuales del rio
Mendoza. Esta situacion se repite en los rios Tunuyan, Diamante y Atuel;

fuentes de abastecimiento de los principales oasis productivos de la provincia.
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Existen innumerables estudios que indican las proporciones en que se
distribuyen las disponibilidades de agua dulce en el mundo, que son las

siguientes:

Agua en casquetes polares y glaciares: 79 %
Agua subterranea: 20 %

Agua en rios y arroyos: 1 %

Esta distribucion no se ha calculado para cada una de las cuencas hidricas de
la provincia, sobre todo teniendo en cuenta que en ellas no existe la influencia
del agua que almacenan los casquetes polares y solamente se debe partir de la
base del agua dulce acumulada en los glaciares, el agua subterranea y aquella

que se encuentra en arroyos, rios, lagunas y embalses.
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Existe una evaluacion de los volumenes de agua almacenados en el subsuelo
por embalse subterraneo. El total almacenado arroja una cifra de 701.000 hm?.
También existen datos de los volumenes acumulados en todos los embalses
superficiales de la provincia que arroja una cifra cercana a los 2.000 hm?.

Vale decir que una vez que se puedan calcular los volumenes de agua
almacenados en los distintos glaciares de la provincia, sera posible ajustar la

distribucion de agua dulce por cuenca hidrica.

Vista de un canal de riego

El agua es un bien estratégico para el desarrollo de la economia regional,
porque la agricultura desempefa un papel destacado y la unica oportunidad de
practicarla es bajo riego. Las caracteristicas de aridez, las cuencas irrigadas,
los bajos volumenes de precipitaciones, los escasos caudales y un alto indice
de evapotranspiracion, han dado lugar a un pronunciado déficit hidrico. El
impacto en la actividad econdmica esencial de la provincia de Mendoza, la
vitivinicultura, puede tener graves efectos de no adoptarse las medidas de

adaptacion correspondientes.

Distribucion del agua en Mendoza
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Desde la Universidad, en consecuencia, se impone investigar, a partir de los
informes cientificos, técnicos y socio-econdmicos existentes, la realidad
climatica local a fin de evaluar las consecuencias sobre el sistema hidrologico
del cual dependemos, para identificar e impulsar las acciones y medidas mas

eficaces para la adaptacién a sus efectos.

La participacion de la Universidad en el Consejo de Estado para el Plan
Provincial de Desarrollo Estratégico y en la Agencia Mendocina de Cambio
Climatico, organizaciones del Estado Provincial, expresan nuestro activo

compromiso con la sociedad.

Mejorar la eficiencia hidrica es una tarea crucial para incrementar la

disponibilidad del recurso escaso.

Eficiencia hidrica

Rio/Subdelegacién

Mendoza

Tunuyén Superior

Tunuyén Inferior

Diamante

Atuel

Malargiie

Esta actividad debe ser acompafada por estudios que permitan contribuir con
la tarea que la comunidad internacional lleva adelante para la mitigacion de las

emisiones de los gases de efecto invernadero. Destaca por su relacion con las
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actividades economicas provinciales la necesidad de evaluar y aplicar las

metodologias para la determinacion de la huella de carbono.

Especial mencidn merece la conformacion de la matriz energética de Mendoza

y la alta participacion de la generacién eléctrica de fuente hidraulica.

MENDOZA
MATRIZ DE GENERACION ELECTRICA ACTUAL

BASADA EN FUENTES HIDRAULICA Y TERMICA
Atuel
22%

Térmicas
44%

Diamante
14%

Tunuyan
2%

Mendoza
18%

Atuel 22%| Nihuil LILIILIV, Valle Grande
Agua del Toro, Los Reyunos, El Tigre, Los Coroneles, 25 de
Hidraulica | Diamante 14%Mayo
Tunuyan 2%| El Carrizal
Mendoza 18%| Potrerillos, Cacheuta, Alvarez Condarco
Térmicas 44%| Lujan de Cuyo, Cruz de Piedra

Fuente: Hacia el Desarrollo Econémico, Documento de gestién 2003-2007, Ministerio de Economia

La provincia tiene proyectada nuevas centrales hidroeléctricas que permitiran

mejorar la participacion de esta fuente energética alternativa.

Asimismo las minicentrales hidroeléctricas (MCH) ofrecen una fuente
interesante de energia alternativa para Mendoza, que cuenta con abundantes
cursos de agua naturales o de riego, en los que se podrian instalar
minicentrales de paso para abastecer localidades aisladas, o inyectar energia

en la red.

I.- Ambito del Programa

Centro de Estudios Avanzados de la Universidad de Congreso (Resoluciéon de
Rectorado N° 76/2009)

Instituto de Gestion Ambiental (Resolucion del Rectorado N° 130- 2002)

lll.- Marco Institucional

El Plan Estratégico de Investigaciones (PEI) de la Universidad tiene entre sus

principales objetivos desarrollar iniciativas (programas) relacionadas con la
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conservacion, uso y aprovechamiento sustentable del agua, atendiendo a las

implicancias del cambio climatico global.

El Programa de Investigacion de Aguas, Glaciares y Clima de Mendoza

coordina estas iniciativas.

Su finalidad es promover, en forma consensuada y participativa, con una fuerte

base cientifica, las medidas de adaptacion y mitigacion necesarias para

resolver las consecuencias que se avecinan, debido al cambio climatico en que

estamos insertos.

A.-

Objetivos generales

Contribuir al seguimiento, analisis y evaluacion de la situacién hidrica de
los rios de Mendoza.

Observar en base de informes propios y de entidades cientificas locales e
internacionales, la evolucion de los glaciares de Mendoza, relacionando el
impacto del cambio climatico sobre la disponibilidad hidrica.

Analizar y evaluar el impacto sobre las actividades productivas y sociales.
Contribuir y cooperar con el sector publico y privado a la aplicacion
planificada de las medidas para la adaptacién y mitigacion de sus efectos.

Evaluar y proponer instrumentos institucionales y juridicos.
Objetivos especificos

Contribuir el manejo integral del recurso hidrico provincial.

Elaborar informes sobre la vulnerabilidad del sistema, evaluando su
evolucion.

Identificar y consensuar medidas de adaptacion, procurando la eficiencia
hidrica desde la perspectiva ambiental, econdmica y social.

Promover agendas publicas para el uso responsable de la agua.

Evaluar las consecuencias del cambio climatico sobre la produccion, la
agricultura y la sociedad. Establecer lineas de accidon cooperativa.

Realizar el seguimiento de los indicadores de desertificacion.
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Desarrollar iniciativas de cooperacion internacional.
Analizar y aplicar metodologias para la determinacién de la huella de
carbono y agua.

9. Investigar la aptitud para el aprovechamiento de fuentes alternativas de
energia, uso sustentable de la misma y promocion de incentivos
economicos.

10. Asesorar en la obtencidon de Certificados de Reducciéon de Emisiones de

Gases de Efecto Invernadero (CERS).

IV.- Contenidos. Proyectos especificos que lo integran

a) De investigacion' (en ejecucién con financiamiento)

1.- Cambio climatico y actividad vitivinicola en la Provincia de Mendoza

2.- Aspectos legales para implementacion de minicentrales hidroeléctricas.
3.-Estudio comparativo entre sistemas hidricos de Mendoza y Andalucia.
4.- Propuestas para una gestion sustentable del ambiente semiarido.

5.- Estudio de la dinamica hidrica de los humedales de Mendoza.

b) De difusion:

Revista especializada en la problematica del cambio climatico

1.- Primer nUmero editado en el afio 2009

2.- Segundo numero en preparacion

c) De Investigacion y desarrollo (en preparacion, sin financiamiento hasta

el presente)

1.- Observatorio de Cambio Climatico (Glaciares).
2.- Analisis de la matriz energética de Mendoza y propuesta de desarrollo de

fuentes alternativas de energia.

' El financiamiento proviene de un Convenio con la Secretaria de Medio Ambiente del Gobierno de
Mendoza y comprende la etapa basica de la investigacion.
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V.- El observatorio: centro de investigacion, convenciones y de

informacion:

Este proyecto se integra con la construccién de un Observatorio de Cambio
Climatico en el distrito de Gualtallary, Departamento de Tupungato de la
Provincia de Mendoza. Su establecimiento es un objetivo de mediano plazo

para fortalecer este programa.

El mismo constituira un ambito especial para la investigacion, analisis,
desarrollo, difusion y gestion del programa. En el mismo se celebraran
encuentros con cientificos, empresarios, instituciones académicas y educativas,
como con organizaciones de la sociedad civil, de caracter local, nacional e
internacional, en el cual la universidad volcara sus propuestas, promovera el
intercambio de conocimientos, organizara el debate y discusion de agendas y
planes de accién sobre la preservacidon del agua en el contexto del cambio del

clima.

Al Gore, junto con el Rector Francisco Pifién y el cientifico Ricardo Villalba
en la Universidad de Congreso, recibiendo

Doctorado Honoris Causa el 15 de octubre de 2009

Asimismo sera un centro de interpretacion de la problematica del agua y del

clima para todos los niveles de la ensefianza y formacion educativa.
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Complementaran este centro actividades turisticas vinculadas con la

apreciacion y comprension del ecosistema cordillerano y la produccion agricola.

VIL.- Asociaciones (alianzas):

The Climate Project

Instituto Argentino de Nivologia y Glaciologia (IANIGLA) CCT — Mendoza.
Agencia Provincial de Cambio Climatico.

Secretaria de Medio Ambiente de Mendoza.

Departamento General de Irrigacion.

Foro Intersectorial Argentino por la vitivinicultura Sustentable (FIAVIS).

N o o bk w Db =

Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA) CCT —
Mendoza.
Instituto Nacional del Agua y el Ambiente (INAA)
Instituto Nacional de Vitivinicultura
10. Universidades Nacionales y Privadas con competencia en los temas.
11. Fundacién Ambiente y Recursos Naturales (FARN).

12. Consejo de Estado para el Plan Estratégico de Desarrollo Provincial.

VIl.- La carrera de Gestion Ambiental, el Instituto de Gestion Ambiental y

los investigadores de la Universidad de Congreso.

Esta tarea tendra como sustento al cuerpo docente y a los alumnos de la
Licenciatura en Gestion Ambiental, los miembros del Instituto de Gestidn
Ambiental (IGA) y al conjunto de investigadores aplicados al desarrollo de
proyectos vinculados a la protecciéon del medio ambiente y la preservacion de

las aguas.
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